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Высококачественные звуковые колонки, которые вы можетет сделать своими   руками,
для домашней звукоусилительной аппаратуры воспроизводят   НЧ-сигналы с частотой
30—50 Гц, что соответствует длине звуковой волны   7—10 м.

      

Чтобы эффективно излучать такие колебания, нужны динамические   головки с большим
диаметром диффузора (существуют экземпляры 0 400 мм).   Однако на практике чаще
всего применяются «динамики» размером сл 200 до   300 мм. Их собственная
резонансная частота составляет 15—30 Гц.

  

Когда на головку подают звуковой сигнал, ее подвижная система   колеблется, излучая
в обе стороны одинаковые по силе, но противоположные   по фазе звуковые колебания,
которые имеют ненаправленный характер.   Корпус «динамика» не в состоянии
изолировать одну от другой области   сжатия и разрежения воздуха. В результате в
точке слушания звуковое   давление имеет низкий уровень. Это явление известно в
технике как   акустическое короткое замыкание. Устраняют его, помещая акустический  
излучатель в закрытый ящик (рис. 1).

 (Символы на рисунках обозначают: а — ширину, b — глубину, с — высоту ящика, х —
толщину материала, d — толщину планки.)
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 Часто в нем делают одно или даже несколько отверстий, располагая их в определенных
местах корпуса (рис. 2).

 Такие отверстия называются фаpоинверторами или басрефлек-pторами. Их  
разновидность — пассивный излучатель (рис. 3), представляющий собой  
неподключенную динамическую головку. Расположение отверстий на передней   панели
корпуса звуковой колонки выбирают таким образом, чтобы обратное   излучение
совпадало с фронтальным, повышая тем самым низкочастотное   звуковое давление.

 Важное значение для акустических колонок  имеют их размеры, форма и  материалы,
из которых они сделаны, внутренняя  начинка и оформление  лицевой панели. Тем
самым корпус влияет на  технические параметры  установленной в нем динамической
головки, и  прежде всего на повышение ее  собственной резонансной частоты. 
Немаловажную роль здесь играют диаметр  диффузора и «литраж» корпуса. С 
увеличением его объема и уменьшением  размеров подвижной системы  резонансная
частота изменяется незначительно.  Если же головку с большим  диффузором
установить в сравнительно  небольшой ящик, резонансная  частота заметно изменится
— низкие частоты  «срезаются», и в результате  эффективный частотный диапазон
колонки  сужается. Иными словами,  неправильно подобранный по объему корпус может
 ухудшить качество  воспроизведения даже очень хорошей динамической  головки.

 Для  эффективной отдачи головки на низких частотах болгарские  радиолюбители 
рекомендуют выбирать объемы колонки, исходя из приведенных  в таблице  данных.

 При использований фазоинвертора также необходимо  выпЬлнять определенные 
требования. Отверстие под него должно быть  расположено на расстоянии не  менее
60—80 мм от НЧ-головки и в 40—50 мм  от задней стенки корпуса. На  таком же
расстоянии от отверстия  укладывают и звукопоглощающий материал.  Лучше, если
фазоинвертор  расположен под НЧ-го-ловкой.

 Рекомендуемые размеры для  фазоин-верторов зависят от «литража» колонки и 
диаметра диффузора  головки. Так, с головкой 0125 мм, установленной в  корпусе с
внутренним  объемом 8 дм3, труба фазоинвертора имеет 0 50 (46)  мм и L=60 мм. Для 
громкоговорителя объемом 16 дм2, диаметр диффузора  которого равен 160  мм, нужна
труба 0 50 мм и длиной 100 мм.  Соответственно для головки 0  200 мм при объеме V=30
дм3 размеры трубы  составят 0 75 мм, L= 100 мм. У  громкоговорителя 0 300 мм при V=60
дм3  труба должна иметь 0 75 мм и  L=220 мм.
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    Форма корпуса, как внутренняя, так и наружная, также влияет на частотную  характеристику громкоговорителя. Наиболее приемлема — сферическая, а   самаянеподходящая — куб, когда динамическая головка расположена в   геометрическомцентре одной из его сторон. В цилиндрическом корпусе   наиболее благоприятноерасположение головки — поперечное (рис. 4а), а не   продольное (рис. 46), хотя крепитьее в последнем случае намного  проще. Если корпус имеет наиболее распространенную форму  параллелепипеда, низкочастотный «динамик» лучше всего установить  несимметрично  относительносторон отражательной доски (рис. 1). Разновидность колонки в форме параллелепипеда показана на рисунке 5. Хорошие акустические данные у громкоговорителя с корпусом в виде  треугольнойпризмы (рис. 6) или усеченной пирамиды (рис. 7, 8). Обычно корпуса для колонок изготавливают из дерева: фанеры,   древесностружечныхплит (ДСП), дуба, мореного бука или сосны, имеющих   значительные внутренниеакустические потери. Чем толще материал, тем   прочнее стенки и возможностьвозникновения резонансных колебаний   уменьшается. Эти паразитные колебаниядействуют обычно в противо-фазе с   прямым излучаемым сигналом, приводят кнеприятным изменениям тембра   звучания громкоговорителя. Для объема 5—10 дм1 и мощности  «динамика» 6—10 Вт достаточна толщина  стенокящика 8—10 мм, а для  V=40—60 дм3 и мощности 40—100 Вт — 18—25 мм.  Чтобыулучшить излучение  низкочастотных сигналов, корпуса  громкоговорителей делают изболее  толстых материалов. Особенно это  касается мощных динамических головок и акустических преобразователей с  высоким КПД. Вибродемпферные  качества материала можно улучшить путем установки  деревянных ребер-брусков с внутренней стороны ящика (рис. 9) или  наклеивания на  часть стенокмикропористой резины толщиной 4—5 мм. В этом  случае для  корпуса можноиспользовать материал и меньшей толщины. Православные монастырские молитвы изаговоры от проклятия - очень сильное и безопасное защитное средство. Как узнатьточно есть ли на человеке опасные заклинания или проклятье? Когда в жизнипроисходит что-то тяжелое, мы начинаем задумываться, а нет ли на нас негативноговоздействия. Причем не все магические проклятия мы можем выявить самостоятельно,вообще можем не знать, что наложен опаснейший родовой сглаз наговор на семью.Хорошо, если вы узнаете сразу что кто-то вас проклинал, или кого вы сами ненарокомпрокляли. Тут  все способы отчитки и чистки проклятий. Главные методы защиты иснятия  Применение  фанеры с наклеенным на нее слоем микропористой резины также дает  хорошие результаты. Переднюю и заднюю стенки корпуса колонки  рекомендуется изготавливать из  болееплотного материала, а все  остальные — из фанеры или ДСП. Однако  при большихгабаритах корпуса и  значительной мощности динамической  головки в нем все же могут  возникать нежелательные вибрации. Чтобы их избежать,  стенкиколонки  стягивают деревянными рейками сечением 40X40 мм или  металлическими прутками 0 6—10 мм (рис. 10).  

  Фазоинверторы изготавливают из пластмассовых или металлических (например,дюралюминиевых) труб с толщиной стенок не менее 2 мм. Минералы также применяют в качестве материала для постройки колонок. На   первомместе стоит мрамор. Благодаря слоистой структуре он хорошо  гасит  звук, и поэтому внем не возникают резонансные колебания. Мрамор  легко  обрабатывается, но какнедостаток следует отметить, что он тяжел и   хрупок. Стенки корпуса соединяют между собой одним из  способов, показанных на  рисунке 11.Легче изготовить ящик со съемными  передней и задней  панелями. Сначала вырезают боковые стеики.  Перед сборкой к ним необходимо  приклеить изатем прибить мелкими  гвоздями ограничительные монтажные  рейки размером 15Х15или 20X 20 мм и  длиной, указанной на рисунке 12. Стенки корпуса склеивают  клеем «Универсал» или С-200 и через каждые 15—  20 ммвбивают тонкие  гвозди для большей надежности крепления. Ящик будет  еще крепче,если по  его углам вклеить дополнительные бруски (рис. 13).  Свободные места заливают эпоксидкой. По собранной таким образом обтяжке  определяют  размерылицевой и задней панелей. Их изготавливают из дерева  хвойных  пород. Исходя изимеющихся динамических головок, намечают  расположение  отверстий под них (рис.14). Колонки часто украшают  декоративными рамками из деревянных реек сечением  15X15мм. Радиоткань  натягивают на отражательную доску и закрепляют  кнопками илимебельными  гвоздями. Чтобы снизить паразитные колебания, стараются не  допускать прямой связи основания, на котором крепится головка, с  остальным корпусом. То же  самое относитсяи к крепежным элементам —  винтам, гайкам и шайбам. Внутренний объем колонки заполняют  каким-нибудь звукопоглощающим  материалом,например стекловатой.  Количество ее определяют путем  измерения резонанснойчастоты.  Наполнение корпуса считается нормальным,  если она снизилась на 10—12%. Опытным путем установлено, что для этого  потребуется 30—40 г стекловаты  или10—15 г полиэстероновой ваты  (ямболена) на 1 дм3. Можно  использовать и ветошь.Звукопоглощающий  материал помещают в чехол из  плотной ткани. Если размеры корпуса правильно выбраны и он  тщательно уплотнен, то при аккуратном нажатии на диффузор  низкочастотной головки ее подвижная  системаплавно возвращается в  первоначальное положение. Отсутствие  такого явлениясвидетельствует о  наличии акустических потерь, снижающих  звуковое давление нанизких  частотах на 1—2 дБ.
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